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gasLUX

gasLUX Framework

GLS Platforma integrujaca
i interfejs uzytkownika

Procesy komercyjne [COMS]

Panele Przeptywy
wizualizacyjne pracy

Repozytorium Dziennik
dokumentaw operatora

Procesy techniczne (TIMS])

SMS Zarzadzanie
GCC Komunikacja
BRS Rrozliczanie

Rodzina produktow gasLUX zostata zaprojektowana

dla klientéw dziatajacych na rynku gazu jako operatorzy
podziemnych magazynéw (OSM) i/lub operatorzy sieci
przesytowych (OSP). gasLUX oferuje przejrzystosc

i elastycznos¢ wszystkich procesow technicznych

i biznesowych poprzez najnowoczesniejsze rozwigzania

w zakresie zarzadzania, monitorowania, symulacji

i optymalizacji. Modutowy i uzyteczny system gasLUX
pokrywa funkcjonalnie szeroki zakres obszarow, poczawszy

EDS, TAM|, NF, PDMS Informacja
CUS, PSDS, AGFS Symulacja
SDE, CEP Optymalizacja

vSMS Zarzgdzanie i Optymalizacja

od marketingu, poprzez komercyjne i techniczne

Cechy systemu gasLUX

b &

Intuicyjna obstuga

Modutowa struktura, zapewniajaca
elastyczna konfiguracje. Dostep do
wszystkich funkcjonalnosci poprzez
jeden spojny interfejs WWW. Pulpity
do efektywnej wizualizacji danych
konfigurowane przez uzytkownika.

4

Bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo zapewnione poprzez
pewna i przemyslang architekture
systemu oraz zaawansowane
rozwigzania autoryzacji uzytkownikow.

Q

Petna kontrola

Rejestracja wszystkich aktywnosci
systemu i uzytkownikow w jednym
dzienniku zdarzen..

zarzadzanie, skonczywszy na rozliczaniu i fakturowaniu
wykonanych ustug. Narzedzia wypracowane w ramach
rodziny produktow gasLUX stanowig podwaliny do dalszego
rozwoju systemow informatycznych w obszarze gazowym,
takich jak Logistics Management System (LMS) do wsparcia
branzy LNG. Rozw6j oprogramowania gasLUX jest zgodny

z gtownymi trendami Green Deal. Elastyczna architektura
rozwigzania pozwala na uwzglednianie zmian rynkowych, w
tym na dynamiczny rozw6j technologii wodorowych.

&

Szeroka skala

Architektura systemu
umozliwiajaca fatwe
rozszerzenie zakresu
uzytecznosci (nowi uzytkownicy,
zakres wprowadzanych danych).

Elastycznosé

Mozliwe wdrozenie
dodatkowych rozwigzan

w przypadku zidentyfikowania
nowych wymagan.

Niezawodnosé

Dostepnosc i doktadnosc
wynikow dzieki wykorzystaniu
nowoczesnych i sprawdzonych
technologii.



gasLUX - podstawowe funkcje

G

‘) Spajny i przejrzysty interfejs WWW dla wszystkich produktéw gasLUX
gasLUX zapewnia dostep do wszystkich modutow funkcjonalnych poprzez jeden
interfejs graficzny, dostepny z poziomu sieci firmowej.

C‘) Spajne zarzadzanie uzytkownikami

gasLUX zapewnia zunifikowany mechanizm autoryzacji i zarzadzania dostepem
uzytkownikdw, z mozliwoscig tworzenia i administrowania grupami uzytkownikow
o okreslonych rolach.

® Pulpity uzytkownika

Specjalny modut stuzacy do wizualizacji wynikow, z dostepem do wszystkich
aktualnych i archiwalnych danych, jak i mozliwoscia graficznej analizy kluczowych
wskaznikow wydajnosci (KPI). Prosta konfiguracja dla kazdego uzytkownika.

C‘) Automatyczne uruchamianie procesdw
System umozliwia konfigurowanie i wykonywanie automatycznych procesow
dziatajacych pomiedzy modutami gasLUX, taczac ich indywidualne funkcjonalnosci.

C‘) Wspadlne repozytorium dokumentéw

Wszystkie istotne dokumenty zwigzane z zarzgdzaniem magazynem gazu, takie jak
raporty systemowe, dane kontraktowe, faktury i inne dokumenty, przechowywane
s3 we wspolnym repozytorium dostepnym poprzez gtowny interfejs.

@ Dzienniki systemowe dla wszystkich modutéw
Umozliwiajg szybki audyt operacji wykonywanych przez system i jego
uzytkownikow.
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Technical Infrastructure Management System
[TIMS]

TIMS to modutowe i konfigurowalne rozwigzanie IT, wspierajace roznorakie procesy decyzyjne
i cele zwigzane z techniczng realizacjg nominacji gazowych. Pozwala na kompleksowe
zarzadzanie instalacjami technicznymi podziemnych magazynow gazu, sieci przesytowych i
dystrybucyjnych.

Wyznaczanie
ograniczen
technicznych

Monitorowanie
procesow

Zarzadzanie

majgtkiem Moduty funkcjonalne TSMS

Optymalizacja
pracy
sprezarek

Obszary dziatania TIMS
Panele
wizualizacyjne

Optymalizacja
catego

magazynu

Informacija Optymalizacja

Raportowanie

Wsparcie
technicznej
dyspozycji
Symulacja

Prognozowanie

Informacja

Dostep do biezacych i archiwalnych
danych pomiarowych i abliczonych
wspotczynnikow KPI

Dostepno5¢ i status wszystkich
elementow instalacji technicznej

Plany konserwacyjne i przewidywane
postoje planowe urzadzen

Raporty parametrow opisujacych jakos¢
i efektywnos¢ realizowanych procesow

Wyniki symulacji instalacji podziemnej
i naziemnej

Analiza wynikéw optymalizacji procesu
magazynowania i przesytu

Aktualne i przewidywane koszty
zwigzane z obstuga przychodzacych
nominacji

Symulacja
instalacji
podziemnej

Symulacja
instalacji
naziemnej

Symulacja

Szacowanie przysztych mozliwosci
obstugi nominagji

Kalkulacja kosztow operacyjnych dla
poszczeg6lnych elementéw instalacji (np.
sprezarek)

Dostarczanie danych dla procesow
decyzyjnych zwigzanych z realizacjg
zanominowanego przeptywu gazu

Techniczna weryfikacja nominacji
uwzgledniajaca biezacy i przewidywany
stan instaladji technicznej

Kontrola parametrow struktury
geologicznej

Optymalizacja

Zapewnienie technicznej wykonalnosci

nominowanego profilu przeptywu gazu,
uwzgledniajac aktualny stan techniczny
instalacji

Minimalizacja kosztow realizadji
harmonogramu operacyjnego poprzez
wyznaczenie optymalnej kombinadji
wykorzystywanych urzadzen i ich
obcigzenia (optymalna Sciezka gazu)

Przygotowywanie krotko-

i dtugoterminowych raportow optymalnej
dystrybugji nominacji pomiedzy elementy
instalacji technicznej

Zapewnienie bezpieczenstwa operadji
poprzez uwzglednianie ograniczen
technicznych instalagji




Enterprise Data Server (EDS]

EDS to wszechstronny system do zbierania, walidacji, dostarcza wymaganych, aktualnych danych o procesach
przetwarzania i monitorowania danych, umozliwiajgcy technologicznych szerokiemu gronu uzytkownikow w celu
analizowanie biezgcych i archiwalnych danych procesowych lepszego monitorowania i wiekszej przejrzystosci realizowanych
z kazdego miejsca w sieci firmowej. EDS pobiera dane procesow. EDS to dynamiczny produkt z duza liczba referendji

z systemow automatyki, a takze innych zrodet do jednej i uzytkownikow. System jest na biezgco utrzymywany

bazy danych o instalacji i prezentuje je na diagramach i poddawany aktualizacjom (nowe funkcjonalnosci, wsparcie dla
procesowych, listach alarméw, trendach i w raportach. Modut nowych platform sprzetowych, cyberbezpieczefstwo).

EDS - najwazniejsze funkcje

screenshot
z EDS

C. Kompleksowa platforma do przechowywania danych biezacych i archiwalnych,
ich integradji, zdalnej wizualizacji grafik procesowych, trenddw i alarméw

O Integrowanie i podglad danych z wielu systemow i obiektow przez
autoryzowanych uzytkownikow

O Pozyskiwanie danych z roznych zrodet do scentralizowanego serwera
i udostepnianie ich uzytkownikom poprzez konfigurowalny przez nich portal
internetowy

Serwer do obliczen i raportéw z harmonogramem realizagji

Opcje wysokiej dostepnosci, w tym wirtualizacja i klastrowanie serwerow

O
O Wtyczka do MS Excel
O
O

Rozwigzanie skalowalne do 1 200 000 punktow procesowych

¥ User doshbosd

Paints

Alarms & events

Diagrams
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Technical Asset Management & Information (TAMI]

TAMI to nowoczesne, w petni funkcjonalne narzedzie do Dzieki integracji z systemami CMMS, takimi jak IBM
zarzadzania i monitorowania majatku technicznego. Jego Maximo, zapewniony jest przeptyw kompletnych informagji
unikatowosc¢ polega na wykorzystaniu danych operacyjnych dotyczacych zarzadzania majgtkiem technicznym. Wdrozenie
do biezacego monitorowania zasobow i automatyzacji TAMI i jego modutow umozliwia uzyskanie wyzszego
procesow utrzymaniowych. TAMI jest spojnym Srodowiskiem  zwrotu z aktywdw (ROA), przyczynia sie do optymalizagji
informacyjnym stanowigcym pomost pomiedzy systemami i zwiekszenia wydajnosci pracy instalacji. Pozwala na redukcje
automatyki a zasobami, integrujac oba obszary we kosztoéw utrzymania, napraw i eksploatacji o 10-25%.

wspolnym Srodowisku z jednym interfejsem uzytkownika.

TAMI - najwazniejsze funkcje

CJ Zarzadzanie zasobami oraz zwigzanymi z nimi specyfikacjami, planami
bezpieczenstwa, lokalizacjami, strukturami, aktualnym stanem technicznym

i operacyjnym

CJ Obstuga zlecen pracy z przypisanymi zasobami, zadaniami, planami

do poszczegolnych zlecen

ich dalszej realizacji

bezpieczenstwa i wymaganymi narzedziami

CJ Zarzadzanie biezgcym i minimalnym poziomem standw magazynowych,
umozliwiajgce automatyczne zamowienia materiatow i ich zabezpieczenie

CJ Mozliwos¢ planowania inspekgji i prac utrzymaniowych oraz monitorowanie

® Dynamiczna akwizycja i wySwietlanie danych w postaci w petni

modyfikowalnych raportow

CJ Monitorowanie urzadzen sieciowych i innych komponentow IT
wykorzystywanych w procesach technologicznych

= Untemehmen: Storage System Opsrator

Compressor station
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Process Data Management System [POMS]

Gtéwnym zadaniem modutu PDMS jest pozyskiwanie

danych pomiarowych z systemu automatyki oraz wspieranie
kontrolowanego procesu proporcjonalnego rozdziatu gazu

miedzy urzadzeniami instalacji technicznej. W przypadku

zaktocen lub awarii punktu pomiarowego, modut umozliwia

reczne korekty pomiaréw. Bezpieczenstwo danych jest

gwarantowane systemem rewizji, w ktorym kazda korekta

danych jest rejestrowana, zapewniajac ciggtosc i historie
wprowadzonych do modutu przez uzytkownikow zmian.

PDMS - najwazniejsze funkcje

screenshot z
PDMS

b Usar dashbhoard

+ General daily data

+ Wel daily data

Monthly cata

Status & reports

Tasks: 0R

T Hude sidebar

®© ® ® ®

PDMS posiada wygodne w konfiguracji raporty dzienne

i miesieczne, gromadzace najwazniejsze informacje
utatwiajace codzienng prace.

Funkcje modutu pozwalaja wykorzystac go rowniez w innych

gateziach przemystu. Modut moze by¢ wykorzystywany

jako narzedzie do gromadzenia i weryfikacji pomiaréw przed

wystaniem ich do innych systemow, w ktorych integralnos¢
danych ma kluczowe znaczenie.

Zautomatyzowane pozyskiwanie danych pomiarowych z systemow
automatyki,

Wygodne w konfiguracji raporty dzienne i miesieczne,

Bezpieczenstwo i integralnos¢ danych poprzez Sledzenie akgji uzytkownikow,

Dane dostepne w formie systemu rewizj,

Dostosowany do potrzeb biznesowych proces weryfikacji danych,

Miesieczne korekty danych, przeprowadzane w sposdb automatyczny
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Nomination Forecast [NF]

Aplikacja Nomination Forecast stuzy do prognozowania zarzadzaniu pracg instalacji. Wynikiem dziatania aplikadji
nominagji uzytkownikdéw podziemnych magazynow gazu lub jest prognozowana nominacja, prezentowana w granuladji
sieci przesytowej, z wykorzystaniem zaawansowanych modeli tygodniowej wraz z przedziatem ufnosci modelu. Uzytkownik
prognostycznych (liniowych oraz sieci neuronowych). Utworzone  aplikacji ma mozliwos¢ poréwnywania otrzymanych wynikow
modele umozliwiajg oszacowanie przewidywanej wartosci z rzeczywistymi danymi oraz ich analizy w oparciu o szereg
nominagji dla dtugich horyzontéw czasowych (maksymalnie danych statystycznych dostarczanych przez system.

do roku), co moze by¢ wykorzystywane w dtugoterminowym

NF - najwazniejsze funkcje

screenshot
z NF

Mimtorical Match

Datewen

atete:

(®) Dodatkowe zrédto informacji na temat trendéw w zapotrzebowaniu
uzytkownikéw magazynow gazu

Q Prognozy zaréwno dla poszczegolnych uzytkownikdéw magazynu, jak i
zbiorcze prognozy dla wszystkich klientow danego punktu dostepowego

Q Doktadne prognozy w oparciu o dane technologiczne, pogodowe a takze
makroekonomiczne

Q Mozliwa integracja z zewnetrznymi systemami dostarczajgcymi
prognoze pogody oraz przewidywania cen gazu

Q Analizy typu what if dla réznych warunkow pogodowych i
makroekonomicznych

(®) Mozliwose analizy jakosci modeli poprzez poréwnywanie wynikéw
prognoz z rzeczywistymi danymi historycznymi

20,900,000.50

196.006,000. 00
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Cavern Operation Simulator (COS])

Symulator COS wspiera procesy zwigzane z prognozowaniem
dostepnosci kawern gazowych, Gtownym celem i zaletg
aplikacji jest umozliwienie uzytkownikom przeprowadzenia
wielu operacyjnych symulacji w ciggu dnia. Moga one

by¢ realizowane dla znanych nominacji lub do weryfikacji
mozliwosci magazynu w przypadku nowych zamowien na
produkty magazynowe. COS integruje w petni model instalacji

podziemnej z biezgcymi pomiarami pozyskiwanymi

w wiekszosci przypadkdw z systemow automatyki.

COS dostarcza operatorowi magazynu gazu doktadne

i praktyczne informacje dotyczace aktualnej dostepnosci,
stanu i symulowanego przysztego zachowania kawern
gazowych. COS wspiera procesy techniczne, ale rowniez
dostarcza informacje wspomagajace procesy biznesowe.

COS - najwazniejsze funkcje

C) Automatyczne pozyskiwanie danych z zewnetrznych systemow zrodtowych
C) Zarzadzanie wieloma modelami, pomiarami, danymi wejsciowymi i wynikami

C) Krotko- i dtugoterminowa analiza zachowania magazynu (np. predykgja cisnien
i temperatur dla wszystkich kawern) - horyzont symulacji do 1 roku

C) Weryfikacja nominadji

® Analizy what-if na poziomie projektowania i budowy magazynu

C) Narzedzia do analizy danych: wykresy, tabele

® Import i eksport wynikow symuladji z/do zewnetrznych plikow dla celow
dalszych analiz

TS . J. Scenaria: Scenario 2 v - Select view: | Scenarioresults v |
» Dashboard n
Dista table Chart Prosente

Simulaticns 400000

Feasibifiy search —

Nmafh

Signals CAVE -
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Porous Storage Operation Simulator (PSOS]

PSOS wspiera procesy zwigzane z prognozowaniem instalacji podziemnej z biezgcymi pomiarami pozyskiwanymi
dostepnosci magazynow gazu w strukturach porowatych gtownie z systemow automatyki. PSOS moze by¢ uzywany
(wyeksploatowanych ztozach gazu lub ropy, warstwach jako samodzielny, szybko dziatajacy symulator, ktory
wodonosnych). Gtownym celem i zaletg aplikacji jest pozwala na uzyskanie wynikéw, dotyczacych zachowania
umozliwienie uzytkownikom przeprowadzenia wielu czesci podziemnej magazynu. W potaczeniu z innymi
operacyjnych symulacji w ciggu dnia. Moga one by¢ elementami oprogramowania gasLUX PSOS moze stanowic
realizowane dla znanych nominacji lub do weryfikacji istotna cze5¢ kompleksowego systemu technicznego
mozliwosci magazynu w przypadku nowych zamowien zarzadzania magazynem.

na produkty magazynowe. PSOS integruje w petni model
PSOS - najwazniejsze funkcje

CJ Automatyczne pozyskiwanie danych z zewnetrznych systemow
zrodtowych

C) Zarzadzanie wieloma modelami, pomiarami, danymi wejsciowymi
i wynikami

C) Krotkoterminowe planowanie procesow operacyjnych w instalacji
podziemnej

C) Dtugoterminowe prognozy i plany wspierajgce zarzadzanie
pojemnosciami i produktami magazynowymi

C) Identyfikacja ograniczen technologicznych w kazdym trybie operacyjnym
C) Prognozowanie operacyjnego zachowania podziemnego magazynu

(horyzontow i odwiertdw) w celu efektywnego wykorzystania pojemnosci
magazynu i maksymalizacji jego wydajnosci

C) Kompleksowa analiza magazynu w celu zaobserwowania i optymalizacji
zachowania magazynu w zakresie ciSnien i objetosci

+ Leng term

Historical match

Model management [ )

Signals

Watchdog

Settings

Tasks: 01 -

screenshot . =
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Above Ground Facility Simulator [AGFS)

Gtownym zadaniem modutu AGFS jest symulacja instalagji instalacji naziemnej, zapewniajgcych mozliwosc realizagji
naziemnej magazynu gazu. \Wspiera on dyspozytorow zadanego przeptywu gazu. Jest to, w potgczniu szacunkowym
w zakresie prognozowania przysztego stanu instalacji kosztem operacyjnym, waznym elementem wsparcia procesu
w zaleznosci od ich decyzji. Najwazniejsza zaletg AGFS dyspozycji.

jest mozliwos¢ szybkiej oceny dopuszczalnych konfiguracji

AGFS - najwazniejsze funkcje

@® Indywidualne modele dla kazdego elementu konstrukcyjnego (filtro-
separator, separator wodny, kolumna osuszania gazu, urzadzenia do
pomiaru przeptywu gazu, zawory redukcyjne, sprezarki, podgrzewacze,
dtuzsze odcinki rur powodujgce spadki cisnienia) z ich wiasnymi
parametrami i limitami

® Model opisujacy dostepne potacznia pomiedzy urzadzeniami naziemnymi

® Tryb symulacji: uzytkownik AGFS definiuje w nim przeptyw gazu przez
wszystkie urzadzenia, a modut oblicza ciSnienie i temperature gazu na
wejsciu i wyjsciu kazdego urzadzenia oraz catkowity koszt operagji

® Ocena mozliwych Sciezek gazu: AGFS wymienia wszystkie Sciezki
umozliwiajace realizacje zadanego przeptywu gazu oraz oblicza koszt uzycia
kazdej z nich

C) Maksymalny przeptyw: AGFS oblicza maksymalny przeptyw gazu, ktory
moze zostac zrealizowany przy aktualnym i przewidywanym stanie instalacji
naziemnej
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Compressor Energy Prognaosis (CEP]

CEP jest narzedziem do obliczania i optymalizacji zuzycia energii
elektrycznej i/lub paliwa gazowego przez sprezarki. Bazujac na
nominacjach gazowych dla kazdego rurociggu, narzedzie ustala
konfiguracje sprezarek, przeptywy gazu dla poszczegodlnych
sprezarek wszelkich typow oraz oblicza zapotrzebowanie na
energie elektryczng i paliwo gazowe dla catego horyzontu
czasowego zdefiniowanego przez uzytkownika. CEP wspiera
proces zaopatrzenia w energie poprzez dostarczanie

CEP - najwazniejsze funkcje

screenshot
z CEP
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szczegotowych prognoz zuzycia energii elektrycznej i paliwa
gazowego. CEP pozwala zminimalizowat koszty eksploatagji
catego obiektu poprzez optymalny rozdziat przeptywu
pomiedzy wszystkie dostepne sprezarki, ograniczajgc zuzycie
paliwa lub energii elektrycznej. Co wiecej, zastosowanie

CEP moze prowadzic do przedtuzenia zywotnosci sprezarek

i zmniejszenia ich awaryjnosci, poprzez unikanie ich eksploatacji
w krytycznych warunkach.

CJ Optymalizacja rozdziatu przeptywu pomiedzy dostepne sprezarki

C) Prognozowanie zapotrzebowania na energie w celu zoptymalizowania
zakupow energii i paliwa gazowego

® Wspieranie dtugofalowego planowania wydatkow dzieki symulacji kosztow
eksploatacji sprezarek na dtuzszym horyzoncie czasowy

@® Mozliwos¢ symulacji potencjalnego rozwoju infrastruktury naziemnej
poprzez dodanie dodatkowej, hipotetycznej sprezarki lub testowanie
roznych ich potaczen i konfiguracji

CJ Wsparcie dla charakterystyk sprezarek i napedow wielu producentow:
sprezarki ttokowe i odSrodkowe, z turbing gazowa lub silnikiem
elektrycznym

CJ Obstuga sprezarek jedno- i wielostopniowych, z szeregowym i rownolegtym
trybem pracy

C) Narzedzie pozwalajace na ocene zasadnosci potencjalnej rozbudowy stadji
kompresorowej lub wymiany sprezarek
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Storage Operation Expert (SOE)

SOE to rozwigzanie majace na celu optymalizacje operacjiw catej modelu realizacji zadanego przeptywu na zattaczanie i odbior
instalacji podziemnego magazynu gazu lub wsparcie operadji gazu, catkowite moce magazynu mogga nie by w petni
magazynowych zgodnie z wybrang strategia. Gtownymi celami wykorzystywane. SOE jest dedykowany dla operatorow
modutu sg maksymalizacja mozliwoSci magazynu i ograniczenie  systemow magazynowych. Uzytkownicy aplikagji, dzieki jej
zuzycia energii, przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczenstwa — wykorzystaniu moga tatwiej i szybciej okreslic optymalny model
operacyjnego. Uzyskanie takiego kompromisu wymaga eksploatacji kazdego typu magazynu gazu wraz z instalacja
uwzglednienia wielu ztozonych czynnikow. Bez doktadnego naziemna.

SOE - najwazniejsze funkcje

@® Znajdowanie trajektorii optymalnych konfiguracji stosowanych urzadzen
naziemnych, kawern, horyzontow i odwiertéw dla danego profilu nominagji

CJ Obliczanie biezgcego i przysztego maksymalnego mozliwego przeptywu
dla instalacji

@® Zapewnienie narzedzia do symulacji what-if, ktore moga by¢ pomocne przy
definiowaniu plandw rozwoju magazynu

CJ Uwzglednianie wielu technicznych ograniczen, w tym limitdw operacyjnych
zwigzanych z mechanika skat

CJ Termodynamiczny model kawern gazowych z ograniczeniami
mechanicznymi skat dla magazynéw kawernowych, model bilansu
materiatowego dla struktur porowatych, model instalacji naziemnej dla
efektywnej symulacji r6znych scenariuszy operacyjnych
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Virtual Storage Management System [vSMS]

W obrebie jednego obszaru handlu gazem kilka magazynow
gazu moze zostac zgrupowane w formie wirtualnego
magazynu w celu optymalizagji ich pracy. Z punktu widzenia
uczestnikow rynku gazu, takie podejscie pozwala na
sktadanie nominacji na jeden, wirtualny, punkt dostepowy

KLIENT 1 KLIENT 2

zamiast osobno na kazdy magazyn gazu. Zadaniem
Operatora Systemu Magazynowania jest podziat ztozonych
nominacji pomiedzy fizyczne magazyny gazu, uwzgledniajac
koszty operacyjne oraz techniczne ograniczenia przeptywow
gazu dla kazdego z magazynow.

KLIENT 3 KLIENT 4

l’ --------
i MAGAZYN

i (e7.VAVN|

: .

i Obszar rynku gazu 1 i i

. g .

— Nominacje Klientow

Podzial Nominacji

Due Ze wzgledu na roznice w wyposazeniu instalagji
magazynu, typ magazynu i aktualny poziom wypetnienia,
koszty zattaczania i odbioru gazu moga sie znaczaco roznic
pomiedzy fizycznymi magazynami gazu. Przy tak wielu
rozwazanych parametrach znalezienie najlepszego podziatu
nominagji jest trudnym zadaniem.

vSMS bierze pod uwage wszystkie wymienione powyzej
czynniki aby wyznaczyc optymalny plan podziatu nominadji,
wykorzystujac modele charakterystyk kosztéw operacyjnych
i ograniczen technicznych wszystkich fizycznych magazynow
gazu.

Potaczenie vSMS z Storage Operation Expert pozwala na
wyznaczanie doktadnych i aktualnych charakterystyk dla
obliczen optymalizacji vSMS. SOE wylicza maksymalne

MAGAZYN
VIRTUALNY

o

Obszar rynku gazu 2

przeptywy gazu i wartosci kosztow operacyjnych dla wielu
stanéw magazynu gazu oraz zadanych przeptywow gazu
osiggalnych na horyzoncie optymalizacji vSMS. W przypadku
magazynow przytaczonych do wielu obszardw rynku gazu,
nominacje ztozone na punkt dostepowy nie wchodzacy w
sktad magazynu wirtualnego sa traktowane jako ograniczenia
i wptywaja na wyniki limitdw technicznych i kosztow
operacyjnych.

Obliczenia optymalizacji vSMS oraz charakterystyk SOE
zostaty zaprojektowane tak, aby w petni wykorzystac
skalowalnos¢ i wielowatkowos¢ wspdtczesnych serwerdw.
Jest to krytyczne ze wzgledu na krétki czas odpowiedzi

na nominacje klientéw, podczas gdy wykonywane sg
zaawansowane i wymagajace sprzetowo obliczenia.



Cechy vSMS

screenshot
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(&) Wyznaczanie optymalnego kosztowo planu podziatu nominacji pomiedzy
fizycznymi magazynami gazu

CJ Wsparcie Dyspozytora w codziennym zarzadzaniem magazynem

wirtualnym

® Uwzglednia nominacje ztozone na wirtualny punkt dostepowy oraz na
fizyczne punkty dostepowe kazdego z magazynow gazu

Elastyczna definicja magazynu wirtualnego oraz fizycznych magazynow
gazu
@ Q Wspiera magazyny gazu przytaczone do kilku obszaréw rynku gazu

Indywidualne modele kosztow operacyjnych i ograniczen technicznych
dla kazdego fizycznego magazynu gazu

®) Mozliwosé integracji z modutem SOE dla aktualnych i doktadnych
charakterystyk magazynow gazu

(&) Wymiana danych z zewnetrznymi systemami dyspozytorskimi
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Od ponad 25 lat tgczymy najbardziej zaawansowane technologicznie systemy IT z biznesem
dostarczajac autorskie rozwigzania dla wybranych sektorow gospodarki energetyki,
gazownictwa, przemystu oraz biomedycyny.

Nasze ustugi i produkty obejmuja nastepujace dziedziny:

» Rozwodj i dostarczanie oprogramowania dla sektorow uzytkowych
» Optymalizacja proceséw technologicznych

= Energia elektryczna i obrot gazem

= Zarzadzanie ryzykiem

= Programowanie

= Ustugiinzynieryjne

= Rozwigzania w zakresie mobilnych technologii

= Badania i rozwoj

= Qutsourcing ustug programistycznych

= Consulting programistyczny

Nasza ugruntowana pozycja lidera rynku technologii jest wynikiem wieloletniego
doSwiadczenia we wdrazaniu zaawansowanych projektow i aplikacji, stanowigcych najbardzie;
innowacyjne rozwigzania na rynku. \Wynikiem naszej pracy jest wiele realizacji dostosowanych
do indywidualnych potrzeb klientow.

Zr6dtem rozwoju i sukcesdw Transition Technologies jest nasz zespdt. Tworza go doskonale
wyksztatceni, mtodzi ludzie, absolwenci najlepszych polskich uczelni technicznych, ktorzy

z pasja poszukuja nowych wyzwan oraz wykorzystuja swoja wiedze, aby dostarczyc klientom
najbardziej fachowe rozwigzania. O dynamicznym rozwoju Transition Technologies Swiadczy
stale rosnaca liczba regionalnych oddziatow firmy, zaréwno w Polsce jak i zagranica

Kontakt

Mirostaw Dyrda
Operations Director - Oil and Gas

ul. Pawia 55, 01-030 Warszawa
tel.: +48 22 33180 60
komorka: +48 607 059 317
m.dyrda@tt.com.pl

Transition Technologies
Siedziba firmy

ul. Pawia 55, 01-030 Warszawa
tel.: +48 22 33180 20

fax: +48 22 33180 30

www.tt.com.pl

Jakub Rak
Business Development Manager

ul. Pawia 55, 01-030 Warszawa
tel.: +48 22 33180 20
komorka: +48 697 440 021
j.rak@tt.com.pl
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